3.5.16  Slovni ulohy o pohybu I

Predpoklady: 030515

cesty. Oba vyjedou na kole ve stejny okamzik - Adam rychlosti 15 km/h, Eva

Pr.1: Adam a Eva bydli 9 km od sebe. Obcas si davaji romantické schlizky téméf na pul
rychlosti 12 km/h. Za jak dlouho a kde se potkaji? Hledej feSeni pomoci rovnice.

; Reseni bez rovnice: Adam jede rychlosti 15 km/h, Eva rychlosti 12 km/h = piibliZuji se
' rychlosti 15+12 km/h =27 km/h.

v=27km/h, s=9km

Cs=vt [y
; t:ﬁ:ih:lh:zomjn
' v 27 3

S, =V, ZISD,;—km:Skm

- Potkaji se po 20 minutéch ve vzdalenosti 5 km od mista, kde bydli Adam.

- Zkusime feSeni pomoci rovnice (rovnice umoznuji fesit i daleko obtizné&j$i piiklady nez je
' tento).

- zékladni vlastnost situace).

- Ob¢ drahy maZeme vyjadiit pomoci ¢asu a rychlosti: v TVt =9,
Oba vyrazili najednou = oba Casy jsou stejné, t, =t, =t: v, t+v,t=9.
Dosadime hodnoty rychlosti: 15¢+12¢ =9.

C27t=9  [:27

9 _1

t:—:—

i Dal uz je feSeni stejné.

Pi.2: Kdja vyrazil s kamarddy na kole na chatu. Kousek pted cilem, poté co ujeli 13 km, si
vzpomnél, Ze doma zapomnél klice. Zavolal domil sestie AneZce a presvédcil ji, aby
mu klice dovezla, Ze ji vyjede naproti. Kdja vysvétlil kamaradim, aby na néj pockali
a vyrazil hned zpatky domu rychlosti 24 km/h. AneZka se jeSté¢ musela sbalit a
vyndat kolo, takze vyrazila o pét minut pozdé&ji rychlosti 20 km/h. Za jak dlouho se
setkali? Kde?

- Piiklad nejde spocitat stejné jako pfedchozi, miZeme sice zjistit rychlost pfiblizovani, ale

. Anezka vyrazi na cestu pozd¢ji, takze dohromady od chvile, kdy vyrazi Anezka, oba neurazi
- 13 km (ale méné o to, co urazil Kéja, neZ sestra vyrazila na cestu).

Zkusime sestavit postupn¢€ rovnici.

- Celkov¢ oba urazi 13 km: s, +5, =13.

- Ob¢ drahy miaZeme vyjadiit pomoci ¢asu a rychlosti: Vel tv,t, =13,



! . . ‘. VIV . . » 5 1
- AneZka vyrazila o 5 minut pozd€ji = jeji Cas jizdy je o 5 minut kratsi, 7, =1, —5 =t 7

Dosadime za t,: vit, +v, (tK —ij =13.

Dosadime hodnoty rychlosti: 24¢, +20 (IK —é} =13.
i 5

- 241, +201, 3 =13

441, —2:13 /3

1321, -5=39 /45
1321, =44 /1132
44 11, 1

t,=——h=—h==h=20min
132 33 3

ot :20—5min:15min=%h
UraZené vzdalenosti:

Se =V, =24%km:8km

S, =V, ZZO%kaSKm

- Kontrola: s, +s, =5+8km=13km.

Pedagogicka poznamka: Piedchozi piiklad samoziejmé pomoci rovnice naprosta vétSina
7aki nevyftesi, fesime tedy postupné na tabuli.

Dodatek: Predchozi piiklad je mozné vyfeSit i bez rovnice.
Za 5 minut, po které jede Kdja sdm, ujede: s, =v,t, =24 G65—O km =2km.
Ve chvili, kdy Anezka naseda na kolo, jsou od sebe sourozenci vzdaleni
13-2km =11km a pfibliZuji se k sob¢ rychlosti:
v=v,+v, =24+20km =44 km.
s 11

Sourozenci se potkaji za: t =— = " h= %h (stejny vysledek, protoze jde o dobu,
v

po kterou jela na kole Anezka).

Zelva a proto da Zelvé 90 m néskok. Kdy a kde Achilles Zelvu dohoni, jestliZze b&zi

Pr.3: Ve znamé fecké aporii ma Achilles dohonit zelvu. Achilles je 10 krat rychlejsi nez
rychlosti 9 m/s?

Ve chvili, kdy Achilles Zelvu dohoni, ubéhne o 90 m vice, nez uleze Zelva.

8, =5, 190

vt =v,t, +90 (oba se pohybuji stejn¢ dlouho = ¢, =1, =t¢)

vt =v,t+90 (v, =9m/s, v, =0,9m/s - bézi desetkrat pomaleji)



- 9t =0,9t+90 /00
© 90t =9t +900 /=9t

817 =900
=200 100
81 9

' Dréha ubghl Achillem: s, =v,7, =9 d? =100 m

Draha ulezla Zelvou: s, =v,t, =0,9 [—l{? =10m

" Achilles doZene zelvu piesné po 100 m.

Pr.4: Jardovi ujel autobus. Posledni zastdvka, na které je mozné do autobusu jeste
pristoupit, je 19 km od Jardova bydlisté. Kdy a kde Jarda autobus dohoni, jestlize ho
zacne stihat 6 minut po jeho odjezdu autem rychlosti 80 km/h a autobus jede podle
jizdniho faddu priimérnou rychlosti 55 km/h?

. Ve chvili, kdy autobus dohoni, urazi autobus i Jarda v aut¢ stejnou vzdalenost.
S; =S8,
" v,t,=v,t, (dosadime rychlosti v, =80km/h, v, =55km/h )

807, =55¢,  (Jarda vyrazil o 6 minut pozd&ji: 1, =1, —6—60 =1, -0,1)

- 80(r, —0,1) =551,
801, -8=55t, /=55, +8
- 25t,=8  /:25

8

t,=—=0,32h =19,2min
A Ts

- Vzdalenost uraZend Jardou: s, =80(t, —0,1) =80(0,32-0,1) km =80[0,22 km =17,6 km .

Vzdalenost urazena autobusem
s, =55, =5500,32km =17,6 km

Pr.5: Andrea s Bohousem méli jit spolecné na vylet, Rano pii snidani se v§ak pohddali a
tak se Andrea nakonec na planovany vylet vydala sama rychlosti 5,5 km/h. Bohous
po 25 minutéch trochu vychladl a tak se obul a vydal se za ni rychlosti 4 km/h. Za
jak dlouho Bohou$ Andreu dohnal?

. Ze zadani je ihned jasné, Ze Bohous Andreu nikdy nedohoni (alespofi na trase vyletu ne),
| protoZe vySel pozdéji nez ona a jde pomaleji.

- Zkusime v3ak piiklad vyfeSit, abychom zjistili, jak tato skutecnost projevi pfi feSeni piikladu.

' Ve chvili kdy Bohou§ Andreu dohoni, ujdou oba stejnou vzdélenost: s W =Sy
- v,t, =V,t, (dosadime rychlosti v, =5,5km/h, v, =4km/h)

5,5t, =4t,  (Bohous vyrazil o 25 minut pozdé&ji: t, =t, B t, —%)

60



i 12
i B 5
;5,5@4-4@4—4@5 /=4t
3 5 3
2 ==2 .2

403 2

t, = _10 = doba, po kterou se pohybovala Andrea nemuZe byt zdpornd = piiklad nema

' fegend.
) 0, . v 1 <
Dodatek: Vysledek 7, = _E ma presto n¢jaky vyznam. Kdyby pohyb Bohouse a Andrey

. e 1 .
probihal i pfed tim nez vyrazili, v Case EO h pfed tim neZ Andrea vyrazila na

cestu, by byli na stejném mist¢.

Pf.6:  Martin si pro auto do servisu dojel na kole rychlosti 20 km/h. Zpatky autem se
vracel rychlosti o 40 km/h vétsi a byl doma o 16 minut rychleji. Jak daleko je
autoservis od Martinova bydliSt€?

. Draha, kterou ujel Martin na kole, je stejnd jako drdha, kterou ujel autem.

Sk =8,

Vel T v, =20km/h, v, =60km/h - autem jel 0 40 km/h rychleji
20z, =60z, t, =ty —% =ty -4 autem se vratil o 16 minut rychleji

i 4

| 201, =60| 1, ——

K ( “ 15

201, =601, - 60 E—%

| 20t, =60t, =16 /=20t +16
- 16=40t,  /:40

t, _16 2y umin
40 5

Draha ujetd autem: s, =v, Eét,( —%j =60 [ﬁ%—%jkmzmtéi—_:jkm:@ Gl%km =8km

' Draha ujeté na kole: s, =v, 4, =20 %km =8km

Pedagogicka poznamka: U nasledujiciho piikladu se objevuji problémy s casem. Néktefi
Zéci se misto doby, po ktery se Radek nebo Zaneta pohybuji, zamé&fi na Cas, ve
ktery se vydaji na cestu.

vraci z del$i pracovni cesty, vySla mu Zaneta s détmi naproti, ale kvili problémiim

| PE.7:  Radek musi od vlaku, ktery pfijizdi v 17:25, chodit domi 4 km. ProtoZe se dnes
s obouvdnim u nejmladSiho Petficka se zpozdili a na cestu se vydali teprve v 17:10.



Kdy a kde se setkaji, jestliZe vlak pfijel pfesn¢ podle jizdniho fadu, Radek ihned
zacne pospichat od vlaku pfimo domt rychlosti 6 km/h, zatimco Zaneta s malymi
détmi se pohybuje pouze rychlosti 4 km/h?

Ve chvili, kdy se potkaji, urazi dohromady trasu 4 km

54:%+%

i 4 = thZ +vRtR
- 4=40, +611,
' Hledéme vztah mezi gasy pohybu: Radek vyrazil v 17:25, Zaneta v 17:10 = Radek je na

15 1

- cesté o 15 minut krati dobu: 7, =t, ——— =1, ——

| 4:4EZ+6EétZ—%j

60 ~ 4

3

4=100,-> /0

 8=2002,-3 /43
11=200,

1, =1L} = 33min
720

t :33—15min=18min:§h=0,3h
PR 60

| Usl4 vzdalenost pred setkdnim:

e Zaneta: s, =v,t, :4G;—(1)km:2,2km,
'+ Radek: 5, =v,t, =60,3km =1,8km.

Zaneta $la s détmi 33 minut, za které usla 2,2 km.

Pr. 8: Jirka v behu désné Skoli Honzu. Zatimco Honza ub¢hl 100 m za 16,5 sekundy,
Jirkovi stacilo jen 12,5 sekundy. Jirka navrhl, Ze si daji zdvody na 60 m a aby mél
Honza Sanci, nechd mu 10 m néskok (Honza tak pobézi jen 50 m). Kdy a kde Jirka

Honzu dohoni, pokud oba vybéhnou nastejno a pob&zi stejnou rychlosti jako pti
zavodé na 100 m?

1 Z vysledkt zdvodl na 100 m muiZeme vypocitat rychlosti obou hochti:

§° Honza: vH=£=ﬂm/s=6,1m/s,
t 16,5

. Jirka: v, zﬁzmm/s =8m/s.

! t 12,5

SnaZime se popsat zdvod na 60 m vymysleny Jirkou.
' Honza mé 10 m ndskok = v okamziku, kdy Jirka Honzu dohoni, urazi o 10 m vice:
sy, +10=35,

' Dosadime: v,t, +10=v,t,.

Oba vyrdzeji ve stejny okamzik = 1, =¢, =t: v, t+10=v,zt.



Dosadime rychlosti obou klukt: 6,1z +10=8¢ /-6,1t
10=1,9¢ /:1,9
=535

' Ubghld vzdalenost pied setkanim:

* Honza: s, =v,t, =6,13,3m=32,3m,

e Jirka: s, =v,t, =8(3,3m=42,4m.
] irkova vzdalenost nenf v&tsi piesné o 10 m (zpiisobeno zaokrouhlovanim v prabéhu
vypoctu).

' Jirka Honzu piedbéhne na 42 m své drahy (tedy 18 m pied cilem).

Pr.9: Na jednokolejné trati mezi Dolni Lhotou a Nebesovem dlouhé 15 km se ma
vybudovat mal4 stanice, kde se budou vyhybat protijedouci vlaky. Kde je tfeba
stanici postavit, aby vlaky vyjizdéjici soucasné z obou koncovych stanic ¢ekaly co
nejméné, pokud vlak jede ze Lhoty do Nebesova do kopce rychlosti 35 km/h zatimco
vlak v protisméru je o 15 km/h rychlejsi?

-----

Vlaky se potkaji ve chvili, kdy spole¢né urazi 15 km: s, +s, =15.
' Dosadime: vt +vt, =15.

------

' Dosadime hodnoty rychlosti: 35¢+50f =15.

- 85r=15 /:85
=Dy -3 h2005n
85 17

' Vzdailenosti urazené vlaky:

» ze Lhoty do Nebesova (do kopce): s, =v;t, =35 E—I% km =6,2 km,

* z Nebesova do Lhoty (s kopce): s, =v,t, =50 G% km =8,8 km,
' (soucet obou drah: 6,2+8,8 km =15 km - OK).

Vyhybaci stanici je tfeba vybudovat ve vzdédlenosti 6,2 km od Lhoty (8,8 km od Nebesova).

H P¥. 10: Vrat se k pfikladu 8. Ur¢i, jaky naskok by musel Jirka Honzovi dat, aby Honza mohl
vyhrét.

- Spoéteme, jak dlouho Jirka pobé&Z 60 m a jakou vzdalenost by za tuto dobu ubéhl Honza.

- Zbytek do 60 m pak mus{ pfedstavovat jeho nédskok.

Doba, po kterou Jirka pobézi: t =— = %O s=7,5s.

Vzdalenost, kterou za tuto dobu ubéhne Honza: s =vt =6,1[7,5m =45,75m.

)

<

Jirka musi dat Honzovi naskok 60—-45,75m =14,25m.



Shrnuti: Pii feSeni dloh o pohybu je tfeba vyjit z rovnice, kterd popisuje zvlastnost celého
pohybu a pak do ni dosazovat.



